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ــة حقــوق  ــة للَأمْــن السّــيبرانيّ فــي دولــة قطــر، وكافَّ ــة مَمْلُوكَــة للوكالــة الوطنيَّ القصَّ
ــا  ــة، كله ــر والطّباع شْ ــف والنَّ ألي ــوق التَّ ــف وحق ــقّ المؤلِّ ــمل ح ــي تش ــة الت ــة الفكريَّ المِلكيَّ

ــر.  ــة قط ــي دول ــيبرانيّ ف ــن السّ ــة للَأمْ ــة الوطنيَّ ــة للوكال مكفول
ــة،  وعليــه فجميــع الحقــوق محفوظــة للوكالــة، ولا يجــوز إعــادة نَشْــر أيّ أجــزاء مــن هــذه القصَّ
ــأيّ  ــكلٍ وب ــي أيّ ش ــا ف ــا أو جزئيًّ ــا كليًّ ــا، أو نَقْله ــزء منه ــخ أيّ ج ــا، أو نَسْ ــاس منه أو الاقتب
ســجيل،  صويــر الفوتوغرافــيّ، أو التَّ ــة، بمــا فــي ذلــك التَّ ــة أو آليَّ وســيلة، ســواءٌ بطــرق إلكترونيَّ
ــة  أو اســتخدام أيّ نظــام مِــن نُظُــم تخزيــن المعلومــات واســترجاعها ســواءٌ مــن الأنظمــة الحاليَّ
جُــوع إلــى الوكالــة، والحصــول علــى إذن خطّــيّ منها. أو المُبْتَكَــرَة فــي المســتقبَل؛ إلَّاَّ بعــد الرُّ

ة. ومَن يُخالف ذلك يُعرّض نفسه للمُساءَلة القانونيَّ

ة ة الفِكْرِيَّ حُقُوق المِلْكِيَّ



البُوتَات وفَريق الخوارزميّ



ــة  ــي المرحلــ ــب ف طالــــ
ة، لديه شــغفٌ كبيرٌ  انويَّ الثَّ
كَاء الاصطناعيّ،  بعَالَم الذَّ
ــمّ إلــى جانــب ذلــك  ويَهْت
بمجــال الَأمْــن السّــيبرانيّ 
كمجالٍ داعمٍ لاهتماماته. 
ابعة عشرة  )شابٌّ في السَّ
مــن عمــره، معــروفٌ بيــن 
رِفاقــه بلَقَــب الخَوارزميّ، 
ــول والحجم،  ــط الطُّ متوسِّ
يظهــر لديــه خصلــة صغيرة 
ــعْر مائلــة للبياض،  مــن الشَّ
ــوْن، مــع شــعر  أبيــض اللَّ
ــيّ، وعَيْنَيْــن عَســليتي  بنِّ

ون(. اللَّ

طالــــــب فــــــي 
ــة  انويَّ ــة الثَّ المرحل
فــي نفــس صــفّ 
ل  ــد، يُشَــكِّ ــــ محمَّ
مــع رفاقــه فريقًــا 
ــط  رائعًــا. )متوسِّ
بوَجْــهٍ  ـــــول،  الطُّ
بَيْضــاويّ وشــعر 
أســــود أجعـــــد، 
ممتلـــــئ بعــض 

ــيء(. الشَّ

طالــــــب فـــــي 
ــة،  انويَّ ــة الثَّ المرحل
صاحــب فكـــاهة 
ل مــع رفاقــه  يُشَــكِّ
يَسُــودُه  فريقًـــــا 
المُتْعَــة  جــوٌّ مــن 
ــط  والُألْفَــة )متوسِّ
ــل  ــول، نـحـيــ ـــ الطُّ
الجســـــم، بشــــعرٍ 
أســودَ مُنْســــاب، 
وحَاجِبَيــن كَثِيفَيْــن، 
ــــــون،  اللَّ حنطــيّ 
ووَجْهــه طــــويل 
دائــم الابتســام(.

ب د المُلقَّ محمَّ
(الخَوارزميّ) خَليفَةجاسم



م المُعلِّ
علــى  ثلاثينــيّ،  شــابٌّ 
ب  عَلاقــة ودودة بطُــاَّ
فهــم بمهامّ  ــه، ويُكَلِّ صفِّ
ــــــة يجــدون فيهــا  بحثيَّ
ــن  ــة ولك عوب ــض الصُّ بع
ــه  ذلــك لمصلحتهــم، لكنَّ
ب  محبـــــوبٌ مــن طُــاَّ
ــه. )شــابٌّ فــي  ــــــــ صفِّ
لاثيــن مــن  الرابعــة والثَّ
ــارات،  ــدي نظَّ عمــره، يرت
بنبـاهتـــه  معــــــروفٌ 
ــا  ــدّ مرجعًــــ ــه، يُعَ وذكائ

لَبَــة(. ــا للطَّ مهمًّ

غاءعيسى الببَّ
طالب فـــي المرحلة 
ـــة جـــديد، تبدأ  انويَّ الثَّ
عارُف  ــة بالتَّ ـــ القِصَّ
بينه وبين أصدقائه 
ــن  وإشــراكه ضمـــ
الفريــق مــن قِبَــل 
لإعــدادِ  ــم  المُعلِّ
بحثٍ عن روبوتـــات 
ــة.  ــبكة العالميَّ الشَّ
دائــريّ،  )وَجْهــه 
ــون،  اللَّ حنطــيّ 
ــول  ــط الطُّ متوسِّ
يّ  والحجم، بشعرٍ بنِّ
داكنٍ كثيفٍ طويلٍ 

ــيء(. بعــض الشَّ

طائــرٌ بحجــمٍ كبيــرٍ، 
ز بمنقاره الكبير  يتميَّ
ويــل،  الطَّ وذيلــه 
ن فائق  وريشه المُلوَّ
الجمــال، في قفصٍ 
ون دائريّ  ذهبيّ اللَّ

جميل. 
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ات مكتبــةٍ ضخمــةٍ تَجِــده، بالكاد  فــي زمــنٍ ليــس بالبعيــد، وبيــن ممــرَّ
ــبُ الكتــب  صميــم الفريــد، يُقلِّ ــة ذات التَّ قميَّ تَلْمــح ســاعة يــده الرَّ
ــدات باحثًــا بنَهَــمٍ عــن مُــرادِه، ليَأْخُــذ بعضًــا مــن الكُتــبِ  والمجلَّ
ــةٍ، ينكــبّ  ــةٍ هادئ ــادة هنــاك فــي زاوي يَحملهــا إلــى طاولتــه المعت
ــعر  ــى ليَشْ ــا، حت ــه حوله ــن مُلاحظات ــب وتدوي ــة الكت ــى مُطالَع عل
مــةٍ ضائعــةٍ. ــدًا يبحــث عــن نفســه، أو عــن حقيقــةٍ قيِّ المــرء أنّ محمَّ

ــن المعشــر،  ــع، ليِّ ب ــة، هــادئ الطَّ انويَّ ــة الثَّ ــد شــابّ فــي المرحل محمَّ
ــة بيــن  يَّ ــة وصِــدْق النِّ ويَّ نــال مــن اســمه نصيبًــا وافــرًا، عُــرِف بحُسْــن الطَّ
ــه  مــا يُشْــبِه شــخصًا تَعْرفــه، يســتثمر وقت ــه، ربَّ مي ــه ومُعلِّ ــه وأقارب زملائ
وجهــده فــي بنــاء شــيءٍ مــا، أو إثبــات أمــر مجهــول، يَنْهــل مــن مَعِيــن 
ــرَق لســاعات أخــرى فــي  ــوم، قَديمهــا وحديثهــا، يَسْتَكْشِــف ويَغْ العل
ظــام الــذي قــد يُدْهِــش  ــة ذات النِّ تجاربــه، منشــغلًًا فــي غرفتــه الخاصَّ

اظــر مقارنــةً بمــا اعتــاد رؤيتــه. النَّ

ظــر إلــى غُرفتــه فــي أثنــاء عملــه ســيرى كثيــرًا  لــو اسْــتَرَق أحدهــم النَّ
يَجْمَعُهــا  غيــرة مُبعثــرة، وسُــرْعان مــا  ــة الصَّ القِطَــع الإلكترونيَّ مــن 
ــا علــى  ــة، أمَّ ــه يَحْفــظ مــكان كلٍّ منهــا بدِقَّ مهــا كأنَّ صديقنــا ويُنظِّ
طــات  ائــي صــورًا لعلمــاء قُدَامــى، ومُخطَّ جُــدْران غُرفتــه، فســيلحظ الرَّ

ــاء”.  غ ــر الببَّ ــوب “طائ ــه المحب ــا لصديق ــة، وقفصً ــة لافت صناعيَّ
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ــن  ــم ســويعاته بي ــن؛ حيــث يُقسِّ ــد وَفْــق نظــامٍ مُعيَّ ينتهــي يــوم محمَّ
ــاء  ــن قض ــدّ م ــغَفه، ولا بُ ــه وشَ ــة أحلام ة، ومُلاحَقَ ــيَّ ــه المدرس واجبات
ــوم ليــاً، وقــد  بعــض الوقــت مــع العائلــة والأصدقــاء، حتــى يــزوره النَّ

ــدأ وكيــف ينتهــي. الــي؛ كيــف يب أنهــى تخطيطــه ليومــه التَّ
ــاعُون إلــى الحيــاة مــع ســاعات الفَجْــر  ــه نهــار جديــد يهــبّ فيــه السَّ إنَّ
ــف  ــماء، يَقِ ــد السَّ ــق كب ــي لتُعانِ ــم والأمان ــه الهِمَ ــق في ــى، تُحلِّ الُأولَ
تُلامِــس  ــماء،  السَّ وَجْــه  حًــا  مُتصفِّ العريضــة  نافذتــه  قبالــة  ــد  محمَّ
ــارةً  ــر إش ــه يَنْتَظِ ــيء، وكأنَّ ــض الشَّ ــاردة بع ــاح الب ب ــائم الصَّ ــه نس وَجْنَتَيْ
عًــا،  ــماء لبَــدْء بحــثٍ جديــدٍ، يَأْخــذ نَفَسًــا عميقًــا ثــمّ زفيــرًا مُتقطِّ مــن السَّ
غــاء برفــقٍ، ويَقْتــرب بأنفــه ليُلامِــس قَفصــه  ويُداعِــب ريــش صاحبــه الببَّ
ــز للمدرســة،  ــاعة ويَتَجَهَّ ــيء، ثــمّ يَنْظُــر إلــى السَّ ويهــزّ رأســه بعــض الشَّ
ويَنْطلــق بتفاؤلــه المعهــود لبَــدْء يــومٍ ممتــعٍ جديــدٍ مــع رفاق المدرســة 

ــه.  مي ومعلِّ
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ــة  ــة، خــال حصَّ يَّ فِّ ــة فــي غرفتهــم الصَّ انويَّ علــى عادتهــم طَلَبــة الثَّ
ــوب، يُناقِشــون  ــادة مــع أســتاذهم المحب ــة المعلومــات المعت تقان
جديــدًا،  موضوعًــا  تتنــاول  ــة  مُهمَّ ومراجــع  ة،  عــدَّ موضوعــات 
ــف مــن  ــزة، كلّ فَرِيــقٍ منهــا مُؤلَّ طــون لتَشْــكيل فِــرَق مميَّ ويُخطِّ
ــة أنّ  لَبَ ــفَ الطَّ ــات، اكْتَشَ ــيم المجموع ــد تَقْس ــن بع ب، ولك ــاَّ 4 ط

ب فقــط. المجموعــة الأخيــرة تحــوي ثلاثــةَ طــاَّ

قال جاسم في جَوٍّ فكاهيّ: “هَذَا غَيْرُ عَادِلٍ!”. 
ه يُسَــاوِي  ليَقِــفَ خَليفَــة ويقــول: “يَــا أُسْــتَاذُ، نَحْــنُ مَعَنَــا الخَوارزمــيّ، إنَّ

لَبَــةِ بِذَكَائِــهِ ههههههه”.  اثْنَيْــنِ مِــنَ الطَّ
حــك  عَابــة، ليُقاطِــع الأســتاذ مَوْجَــة الضَّ فيَسُــود الغُرفــة جــوٌّ مــن الدُّ
ــدُ  ــدًا؟ أَحَ ــرًا جَدِي ــمْ خَبَ ــئُ لَكُ ــي أُخَبِّ نِ ــمْ إنَّ ــلْ لَكُ ــمْ أَقُ ــه: “أَلَ ــك بقول تل
كُمْ  لَبَــةِ المَعْرُوفِيــنَ بِاجْتِهَادِهِــم وَذَكَائِهِــم سَــيَنْتَقِلُ اليَــوْمَ إِلَــى صَفِّ الطَّ

ــةِ سَــكَنِهِ”. ــرِ مِنْطَقَ بِسَــبَبِ تَغْيي
ــرّ  هشــة، وتَمُ ــنَ الدَّ فــاق أنظارهــم فيمــا بينهــم فِــي جَــوٍّ مِ ــب الرِّ فَيُقلِّ

ــفِّ أن يُطْــرَق. مــت ثــمَّ مــا يلبــث بــاب الصَّ دقائــق مــن الصَّ
طالــبٌ جديــد يَقِــف بالبــاب، تبــدو عليــه أمــارات الفِطْنَــة، وتتبــارى إليــه 
ــفّ بخُطُــواتٍ  خــول، فَيَدْخُــل الصَّ فــاق، يدعــوه الأســتاذ إلــى الدُّ أنظــار الرِّ

واثقــةٍ هادئــةٍ.
فــه إلــى زملائــه  الــب الجديــد، ويُعَرِّ يَضَــعُ الأســتاذ يــده علــى كَتِــف الطَّ
ــة ويقــول: “إِذًا،  ــادِر خَليفَ ــةِ، فيُبَ ــي بالُألْفَ ــبٍ ونظــراتٍ تُوحِ وســط تَرْحِي

ــا”. ــلَ فَرِيقُنَ الآنَ اكْتَمَ
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ــن  ــل والعَيْنَيْ وي ــيّ الطَّ ــعْر البُنِّ ــد، ذو الشَّ ــب الجدي ال ــى الطَّ ــل عيس يَدْخ
ــا بجانبــه،  ــد مكانً ــا للجلــوس، فيُوسِــع لــه محمَّ ــر مكانً الوَاسِــعَتَيْن، يَتَخيَّ
ب،  نًــا مــن أربعــة طــاَّ بًــا بــه، هــا قــد أصبــح الفريــق مُكوَّ مبتســمًا ومُرَحِّ
ــة لهــذا الأســبوع كمــا أَوْضَحَهــا أســتاذهم، البَحْــث عــن  تهــم البحثيَّ مهمَّ
ــا موضوعاتهــا وتاريخهــا،  ــة، واكتشــاف خباي ــبكةِ العَالَمِيَّ ــات الشَّ روبوت

ــة. ــبكةِ العَالَمِيَّ وتَقْدِيمهــا كشُــرُوحٍ تُوجِــز موضــوع روبوتــات الشَّ
ــتْ أدمغتهــم علــى تَحْلِيــل  هــم، وعَكَفَ ــة مهامَّ لَبَ ــل الطَّ سُــرْعان مــا تَقَبَّ
ياغــة، لا يَقْطَعهــم  ــق والصِّ دقي واســتيعاب أدوارهــم فــي البحــث والتَّ
ــا يُعْمِلــون بــه تفكيرهــم إلَّاَّ جَــرَس الانصــراف، فغــادر الأســتاذ  عمَّ
ــة  ــم بالمُتْعَ ــود عليه ــا يع ــم بم ــار جهوده ــا إثم يً ــة، مُتَمَنِّ لَبَ ــا الطَّ عً مُودِّ
قــاء بهــم فــي الأســبوع القــادم فــي نفــس  ــدة، علــى أمــل اللِّ والفائ

ــت. وقي ــوم والتَّ الي
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لبَــة الأربعــة بجانــب بعضهــم، يَثِبُــون  ــق الطَّ فــي البَاحَــة، وقــد تَحَلَّ
ــى ضحكاتهــم وهــم  مــن حديــث لآخــر، تتطايــر الأفــكار بينهــم وتَتَعَالَ
فــون إلــى زميلهــم الجديــد، ويَعْرِضــون تَقْديــم مســاعدتهم، فيُبْــدي  يَتَعَرَّ
ــد الغريــب،  بــه مــن لَقَــب محمَّ عيســى امتنانــه، وفــي الوقــت ذاتــه تَعَجُّ
فــاق بالخَوارزمــيّ، فيَكْشــف جاســم عــن ســرّ  ــرًا مــا أشــار إليــه الرِّ فكثي
ــد وســط ابتســامات الجميــع، ويَقُــول: “نَظَــرًا إِلَــى وَافِــرِ  لَقَــب محمَّ
كَاءِ الاصْطِنَاعِــيِّ وَتِكْنُولُوجِيَــا المَعْلُومَــاتِ  ــدٍ بِمَجَــالِ الــذَّ اهْتِمَــامِ مُحَمَّ
بَــهُ أَحَــدُ أَسَــاتِذَتِنَا بـــ “الخَوارزمــيّ” نِسْــبَةً إِلَــى عَالِــم  مُنْــذُ سِــنٍّ صَغِيــرَةٍ؛ لَقَّ
ــمَ  ــد بــن مُوســى الخَوارزمــيّ، الــذِي أَنْشَــأَ عِلْ ــيّ مُحَمَّ ــاتِ العَرَبِ ياضِيَّ الرِّ
ــكْلٍ  ــاتِ بِشَ ــى الخَوَارِزْمِيَّ ــادُ عَلَ ــمُّ الاعْتِمَ ــثُ يَتِ ــاتِ؛ حَيْ ــرِ وَالخَوَارِزْمِيَّ الجَبْ

ــاتِ”. وبُوتَ ــجِ الرُّ ــمِ الحَاسُــوبِ وَفِــي بَرَامِ ــرٍ فِــي عِلْ كَبِي
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ــد  ــه المزي ــا فــي المدرســة، عرفــوا في ــا آخــر ممتعً فــاق يومً ــم الرِّ اختت
ــر  ــى ذِكْ ــوا إل ــى وصل ــوب، حت ــم الحاس ــات وعل وبوت ــن الرُّ ــد ع والمزي
ــةٍ  عِلْمــيّ، فــي قصَّ ــة خيــال  بــدأت كقصَّ التــي  وبوتــات،  الرُّ تاريــخ 
وســيّ “إســحاق عظيمــوف” قبــل منتصــف القرن  للكاتــب الأمريكــيّ الرُّ
وبوتــات وقتئــذٍ وســيلةً  ظــر إلــى اعتمــاد الرُّ العشــرين )1942م(، بالنَّ
قَاعُــسِ عــن  ــل فــي عــدم إِيــذَاءِ الإنســان، أو التَّ تلتــزم بقوانيــن ثلاثــة، تَتَمثَّ
ذَى، كمــا  خِدْمَتِــه، إضافــةً إلــى حمايــة الإنســان دون تَعْرِيــض غَيْــره لِــأَْ
ــر أنّ أصــل كلمــة روبــوت يعــود إلــى  ائ ضَــحَ فــي خِضَــمّ الحديــث الدَّ اتَّ
ــاقّ، وقــد  ة رُوبُــوت، التــي تعنــي الجهــد أو العمــل الشَّ شــيكيَّ الكلمــة التِّ
ــد فــي منزلــه عصر  فاقهــم علــى زيــارة محمَّ فــاق بعضهــم بعــد اتِّ ع الرِّ وَدَّ
الــي؛ لتَنْظيــم مــا قــد جَمَعــوه مــن معلومــات حــول بَحْثهــم. اليــوم التَّ
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فــاق أفــكاره  ــد الواســعة شــارك كلّ مــن الرِّ ــى شــرفة غرفــة محمَّ عل
ــة مــع الآخريــن، كشــباب مســؤول يَحْمِــل علــى عاتقــه تَنْفِيــذَ  يَّ بجِدِّ
قُــوا  ن أصحابنــا ملاحظاتهــم، ودقَّ تَــرَاخٍ، دَوَّ مهامّــه دون تهــاوُنٍ أو 
معلوماتهــم مــن مصــادر موثوقــة عبــر شــبكة الإنترنــت، وحذفــوا 
ــوا فهرسًــا مختصــرًا بعناويــن الأفــكار  ر منهــا والمُتضــارِب، وخَطُّ المُكــرَّ

ــث. ــياق البح ــه س ــا يَفْرِض ــق م ــةً وف ب ــونها، مرتَّ ــي سيُناقش الت

ــةِ، وقــد  ــبَكَةِ العَالَمِيَّ ــت نفســها هــي اختصــار لرُوبُوتَــات الشَّ بُوتَــات النِّ
أخــرى  ــبَكَةِ، وفــي موضوعــات  الشَّ زَوَاحِــف  أو  بالعَنَاكِــب  تُعْــرَف 
تُعْــرَف برُوبُوتَــات الوِيــب، يَبْعَــثُ مَوْضُوعهــا علــى الفُضُــول والحَمَــاس 
ــوم  ــر وتق ــد البش ــات تُقلِّ ــا مخلوق ه ــد أنَّ ــد تَعْتق ــر، ق ــاف أكث للاسْتِكْشَ
ــلُوك  هــا برامــج تُحَاكِــي السُّ دة مُســبقًا، لكنَّ رة ومُحــدَّ ــة مُتكــرِّ بمهــامّ آلِيَّ
هــا تُعــدُّ أســرع بكثيــرٍ مــن  ــه، بيــد أنَّ ــى قــد تَحِــلُّ محلَّ البَشــريَّ عــادةً وحتَّ
ذهــا  ــة، ومــن الأعمــال التــي قــد تُنفِّ هــا آليَّ المُســتخدِمين البَشَــر؛ لأنَّ

كات البحــث. ــرِّ ــات: خدمــة العمــاء، وفهرســة مُح البوت
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ــا  ــفل مُبديً ــه للأس ــه ورأس ــق نفس ــق يُعلِّ دي ــاء الصَّ غ ــة! الببَّ دف ــا للصُّ ي
ــيء:  الشَّ بعــض  عــالٍ  بصــوتٍ  د  ويُــردِّ فــاق،  الرِّ بوجــود  ســعادته 
“خوارزمــيّ.. خوارزمــيّ.. روبــوت”، فيضحــك لفَعْلَتِــهِ تلــك أصحابنــا بعضًــا 
غــاء  ــى مــا يشــغلهم، لكــنّ اســتعارة الببَّ ــمّ يعــودون إل مــن الوقــت، ث
رًا يُقــارِب مــا  تلــك لبعــض الكلمــات التــي يَنْطقهــا البشــر وتَرْديدهــا مُكــرَّ

ــات. وبوت ــه الرُّ تفعل
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قــد يَلْتَبِــس علــى البعــض معرفــة طبيعــة البوتــات، وهــل هــي مفيــدة 
افِع أو  ــات، تحتمــل وَجْهَي الاســتخدام، النَّ قنيَّ هــا كســائر التِّ ة، لكنَّ أم ضــارَّ
ة يَسْــتَخْدِمُهَا  ــارَّ وبوتــات الضَّ ــارّ، بحســب مَقْصــد مَــن يَسْــتخدمها، فالرُّ الضَّ
ــةِ،  حِيَّ ــتَخْدِمِ الضَّ ــازِ المُسْ ــلٍ فــي جِهَ ــكْلٍ كَامِ ــمِ بِشَ حَكُّ ــونَ للتَّ المُهَاجِمُ
المُســتهدَفة،  ــة  الإلكترونيَّ بالأجهــزة  ــرر  الضَّ تُلْحــق  مَهــامّ  ولتَنْفيــذ 
ــات؛ حَيْــثُ يُمْكِــن اسْــتِغْلََالُهَا فِــي الهجــوم،  وتُعْــرَف بِاسْــم البَرْمَجِيَّ
ــال  ــة الَأعْمَ ــس أو مُقَاطَعَ جَسُّ ةٍ أو التَّ ــوَائِيَّ ــائِلَ عَشْ ــالِ رَسَ ــي إِرْسَ أو ف
ــرِقَة  ــي سَ ــه، وف ــا كان حَجْمُ ــيٍّ مَهْمَ ــعٍ إِلِكْتُرُونِ ــة أَيّ مَوْقِ أو مُهَاجَمَ
ــى  ــر إل ظ ــة، وبِالنَّ ــن الخِدْمَ ــان مِ ــات الحِرْمَ ــال وَهَجَمَ ــات والاحْتِيَ البَيَانَ
الفــارق بيــن بــوت الحاســوب وبــوت الإنترنــت، فــكلٌّ منهمــا يُعَــدّ أَدَاةً 

ئة. ــدة أو ســيِّ ــبَ جيِّ ــةً تســتثمر فــي جَوَانِ رَقْمِيَّ

إنّ تَنْفِيــذَ هــذه الهَجَمَــاتِ وَإِخْفَــاء مَصْــدَر حَرَكَــة الهُجُــوم يَدْفَعَــان 
ةِ فِــي إِطَــارٍ أَكْبَــرَ يُدْعَــى بــوت  ــارَّ المُهَاجِمِيــن إلــى تَوْزِيــعِ البُوتَــات الضَّ
ــلُ عَــدَدًا مــن  ــا عــن بــوت النــتّ فَيُمَثِّ نــتّ، مــا يَعْنِــي شَــبَكَةَ بوتــات، أَمَّ
الَأجْهِــزَةِ المُتَرَابِطَــةِ فِيمَــا بَيْنَهَــا، كُلٌّ منهــا يُدِيــرُ أَحَــدَ البوتــات أو أكثــر 
ــازٍ  ــزَةِ، وَكُلُّ جِهَ ــي الَأجْهِ ــةِ مَالِكِ ــبِ دُونَ دِرَايَ ــي الغَالِ ــوت، وف ــن ب م
ــتّ مــن  لَــهُ عُنْــوَانُ )IP( خَــاصّ بــه، وَلِهَــذَا تَأْتِــي حَرَكَــةُ مُــرُورِ بُوتَــات النِّ
 ، ــارِّ ــوت الضَّ ــدَرِ البُ ــدِ مَصْ ــةِ تَحْدِي ــنْ صُعُوبَ ــدُ مِ ــا يَزِي ة عَنَاوِيــن )IP(، مَ ــدَّ عِ
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ــتّ قَــادِرَةٌ فِــي الغَالِــبِ  الِــي صُعُوبَــةُ مُكَافَحَتِــهِ، كَمَــا أَنَّ بُوتَــات النِّ وَبِالتَّ
مُــوِّ بِاسْــتِخْدَامِ الَأجْهِــزَةِ فِــي إِرْسَــالِ رَسَــائِلِ  عَلَــى تَوْسِــيعِ نَفْسِــهَا وَالنُّ
ةٍ، التــي يُمْكِنُهَــا إِصَابَــةُ عَــدَدٍ أَكْبَــرَ مِــنَ الَأجْهِزَةِ  بَرِيــدٍ إِلِكْتُرُونِــيٍّ عَشْــوَائِيَّ

ــةِ. المُخْتَلِفَ
وبُوتَــات مِــنْ إِصَابَــةِ جِهَــازِ  ــنُ الرُّ تِــي تُمَكِّ ــائِعَة الَّ ــرق الشَّ ومــن الطُّ
طْبِيقَــات؛ حَيْــثُ يَتِــمُّ وَضْــعُ  الحَاسُــوبِ: تَحْمِيــل وَتَنْزِيــل البَرَامِــج وَالتَّ
ــهِ  ــومُ بِتَنْزِيلِ ــفٍّ يَقُ ــي مِلَ ــتَخْدِمِ فِ ــازِ المُسْ ــى جِهَ ة عل ــارَّ ــات الضَّ البَرْمَجِيَّ
، أَوْ رَسَــائِلِ البَرِيــدِ الِإلِكْتُرُونِــيِّ التــي  عَبْــرَ شَــبَكَةِ تَوَاصُــلٍ اجْتِمَاعِــيٍّ
ابِــطُ صُــورَةً أَوْ مَقْطَــعَ فِيدْيُــو  تَنْصَــحُ بِفَتْــحِ رَابِــطٍ مَــا، وَغَالِبًــا مَــا يَكُــونُ الرَّ
ةٍ أُخْــرَى، وَفِــي  ــاتٍ ضَــارَّ ــا عَلَــى بَرْمَجِيَّ ــا عَلَــى فَيْرُوسَــاتٍ وإمَّ يَحْتَــوِي إِمَّ
ةٍ؛ قــد يَكُــونُ هَــذَا جُــزْءًا مِــن بُــوت  ــاتٍ ضَــارَّ ــةِ الجِهَــازِ بِبَرْمَجِيَّ حَــالِ إِصَابَ

نِــت.
ــازَهُ  ــتَخْدِمَ أَنَّ جِهَ ــمُ المُسْ ــةٍ تُعْلِ ــالَةٍ تَحْذِيرِيَّ ــي رِسَ ــوت فِ ــر البُ ــدْ يَظْهَ وقَ
غْــطَ  نًــا، لَكِــنَّ الحَقِيقَــةَ أَنَّ الضَّ سَــيُصَابُ بِفَيْــرُوس إِذَا لَــمْ يَفْتَــحْ رَابِطًــا مُعَيَّ

حْدِيــدِ مَــا يُصِيــبُ الجِهَــازَ بِفَيْــرُوس. ابِــطِ هُــوَ بِالتَّ عَلَــى الرَّ
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ــى  ــرُ عَلَ ــا يَقْتَصِ ــدِ، فَ عْقِي ــتّ شــديد التَّ ــات النِّ ــل بُوتَ ــدّ أســلوب عَمَ ويُعَ
بُ  ــبَّ ــثُ تَتَسَ ــا؛ حَيْ ــرِكَاتِ أَيْضً ــتَهْدِفُ الشَّ ــا يَسْ مَ ــرَادِ، وَإنَّ ــتِهْدَافِ الَأفْ اسْ
سْــبَةِ  ــا بِالنِّ ــرِكَاتِ، أَمَّ ةُ فــي مُشْــكِلََاتٍ وَأَعْطَــالٍ لِلشَّ ــارَّ البُوتَــات الضَّ
ــة  ــلُ تلــك المشــكلات فــي ســرقة الهُوِيَّ ــرَادِ، فَتَتَمَثَّ إِلَــى العُمَــاَءِ الَأفْ
عَلَــى  وَالحُصُــولِ  المَفَاتِيــحِ  لَوْحَــةِ  ضربــات  تَسْــجيل  أو  والبيانــات 
ــةِ أو  اسَــةٍ مِثْــلَ كَلِمَــاتِ المُــرُورِ وَالمَعْلُومَــاتِ البَنْكِيَّ مَعْلُومَــاتٍ حَسَّ

ــدِ الاحْتِيَالِــيّ. صَيُّ ــى التَّ ــةِ، وَحَتَّ بيانــات البِطَاقَــةِ الائْتِمَانِيَّ
ــرُّ  ــا تَمُ هَ ــي أَنَّ ــةِ فِ ــات الخَبِيثَ ــدُ البُوتَ ــنُ تَعْقِي ــدِ، يَكْمُ أْكِي ــهِ التَّ ــى وَجْ عَلَ
بِــكُلِّ سُــهُولَةٍ دُونَ أَنْ يُلََاحِظَهَــا أَحَــد؛ حَيْــثُ تَخْتَبِــئُ بِــكُلِّ بَسَــاطَةٍ فِــي 
ــاتٍ مُشَــابِهَةٍ أو  ــاتٍ وَعَمَلِيَّ الحَاسُــوبِ، وَفِــي الغَالِــبِ تَحْمِــلُ أَسْــمَاءَ مِلَفَّ
ــاتِ المُعْتَــادَةِ، وَمِــنْ أَمْثِلَــةِ  ــةِ أو المِلَفَّ ظَــامِ العَادِيَّ ــاتِ النِّ مُطَابِقَــةٍ لِمِلَفَّ

البُوتَــات الخَبِيثَــةِ: روبوتــات البَرِيــدِ المُزْعِــجِ. 
سَــائِلِ  الرَّ مَــعَ  نَشَــاطِهَا  فِــي  تَتَقَاطَــعُ  المُزْعِــجِ  البَرِيــدِ  روبوتــات  إنّ 
ــاسِ دُونَ أَخْــذِ  تِــي تَصِــلُ إِلَــى عَــدَدٍ كَبِيــرٍ مِــنَ النَّ ةِ المُزْعِجَــة الَّ العَشْــوَائِيَّ
ةِ المُزْعِجَــة أَنْ تَحْصُــلَ  سَــائِلِ العَشْــوَائِيَّ مُوَافَقَتِهِــم؛ إذ يُمْكِــنُ لبُوتَــات الرَّ
وَاصُــلِ أَوْ سِــجِلِّ  عَلَــى عَنَاوِيــنِ البَرِيــدِ الِإلِكْتُرُونِــيِّ مِــنْ صَفَحَــاتِ التَّ
ــاتِ أَوْ  ــى المُنْتَدَيَ ــا عَلَ ــوًى تَرْوِيجِيًّ ــرَ مُحْتَ ــا أَنْ تَنْشُ ــثُ يُمْكِنُهَ ارِ؛ حَيْ وَّ ــزُّ ال
ــةٍ.  نَ ــادَةِ حَرَكَــةِ المُــرُورِ عَلَــى مَوَاقِــعَ مُعَيَّ عْلِيقَــاتِ مِــنْ أَجْــلِ زِيَ فــي التَّ
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ةِ؛ حَيْــثُ تُعَــدُّ  ــارَّ رْدَشَــةِ الضَّ ومــن البُوتَــات الخَبِيثَــةِ أيضًــا: بُوتَــات الدَّ
ــةٍ  ــاحَةٍ مُبَاحَ ــةِ مِسَ ــت بِمَنْزِلَ ــرَ الِإنْتَرْنِ ــدَةِ عَبْ ــاتُ المُوَاعَ ــعُ وَتَطْبِيقَ مَوَاقِ
اتٌ  ــخْصِيَّ ــا شَ هَ ــات بِأَنَّ ــذِهِ البُوتَ ــرُ هَ ةِ؛ إذ تَتَظَاهَ ــارَّ ــةِ الضَّ رْدَشَ ــات الدَّ لبُوتَ
ــخَاصِ  ــدَاعِ الَأشْ ــي خِ ــحُ فِ ــا تَنْجَ ة، وَغَالِبً ــرِيَّ دُود البَشَ ــرُّ ــدُ ال ــةٌ وَتُقَلِّ حَقِيقِيَّ
ــثُ تَهْــدِفُ  ةٍ؛ حَيْ ــاتٍ ضَــارَّ ــونَ إِلَــى بَرْمَجِيَّ ثُ هُــم يَتَحَدَّ ذِيــنَ لََا يُدْرِكُــونَ أَنَّ الَّ
بِطَاقَــاتِ  أَرْقَــامِ  )مِثْــلَ  ةٍ  شَــخْصِيَّ مَعْلُومَــاتٍ  عَلَــى  الحُصُــولِ  إِلَــى 

ــن. ــر الوَاعِي ــتَخْدِمِين غي ــن المُسْ ــانِ( مِ الائْتِمَ
ــات مِــن البُوتَــات الخَبِيثَــة؛ حَيْــثُ تَحْصل  كَمَــا تُعَــدُّ بُوتَــات مُشَــارَكَة المِلَفَّ
هَــذِهِ البُوتَــات علــى اسْــتِعْلََامَاتِ المُسْــتَخْدِمِينَ وأســئلتهم )مِثْــلَ الفِيلْمِ 
ــفَّ  ــاءِ أَنَّ المِلَ عَ ــثِ بِادِّ ــكَ البَحْ ــلِ(، وَتَسْــتَجِيبُ لِذَلِ ــكَ المُفَضَّ انِ ــرِ لِفَنَّ الَأخِي
ــى  ــتَخْدِمُ عَلَ ــطُ المُسْ ــا يَضْغَ ــهُ، وَعِنْدَمَ ــطٍ لَ ــرِ رَابِ ــعَ تَوْفِي ــلِ مَ نْزِي ــزٌ لِلتَّ جَاهِ

ةِ. ــارَّ ــاتِ الضَّ ابِــطِ لِتَنْزِيــلِ الفِيدْيُــو يُصَــابُ جِهَــازُهُ بِالبَرْمَجِيَّ الرَّ
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ــب عيســى  ــاي، فيمــا يُقلِّ ــاول الشَّ ــا لبعــض الوقــت لتن ــترِيح أصحابن يَسْ
ــرِب  ــدْران مــن صــورٍ ولوحــات، ويَقْتَ ــى الجُ ــق عل نظــره فيمــا هــو مُعَلَّ
ــرًا  ــه يتراقــص مُعبِّ ــةٍ، ويبــدو كأنَّ غــاء بخِفَّ ــل الببَّ غــاء، فَيَتَنَقَّ مــن قفــص الببَّ

عــن تَرْحِيبــه.

ــد، وهــل غرفــة الخَوارزمــيّ  ــز فــي غرفــة محمَّ “إنّ كلّ شــيء مُمَيَّ
نظيــم؟”؛ يتســاءل عيســى فــي قــرارة نفســه، وتلــوح  كانــت بهــذا التَّ

علــى وجهــه علامــات الُأنْــس والبَهْجَــة برفاقــه الجُــدُد. 

ــة للبوتــات الخَبِيثَــةِ تَقُــوم بِإدْخَــال بيانــات الاعْتِمَــاد؛  تُوجَــد أَمْثِلَــة إِضَافِيَّ
ــولُ  ــمَّ الحُصُ ــرُورٍ تَ ــاتِ مُ ــتَخْدِمِينَ وَكَلِمَ ــمَاء مُسْ ــالُ أَسْ ــمّ إدخ ــثُ يت حي
خُــولِ عَبْــرَ  عَلَيْهَــا مِــنَ اخْتِرَاقَــاتِ البَيَانَــاتِ فِــي صَفَحَــاتِ تَسْــجِيلِ الدُّ
ــصٍ لــه إلــى  الِإنْتَرْنِــت، مِــنْ أَجْــلِ الحُصُــولِ عَلَــى وُصُــولٍ غيــر مُرَخَّ

حِسَــابَاتِ المُسْــتَخْدِمِينَ.
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ــادَةِ نَشَــاطِهَا  تِــي تَعْمَــلُ عَلَــى زِيَ ــات الَّ ــوْعٌ آخَــرُ مِــنَ البُوتَ كمــا يُوجَــدُ نَ
وَمَنْــعِ  بِالعَمَــلِ  الخَــادِمِ  مَــوَارِدِ  غْــرَاقِ  لِِإِ قَصْــدٍ  عَــنْ  كَبِيــرَةٍ  بِكَثَافَــةٍ 
ــانِ  ــاتِ الحِرْمَ ــات هَجَمَ ــحٍ؛ وَهِــيَ بُوتَ ــلِ بِشَــكْلٍ صَحِي ــنَ العَمَ ــةِ مِ الخِدْمَ
ــرٍ  ــى مَتْجَ قِ عَلَ ــوُّ سَ ــاتِ التَّ ــحُ عَرَبَ ــي تَفْتَ تِ ــات الَّ ــا البُوتَ ــةِ، أَمَّ ــنَ الخِدْمَ مِ
ــمَّ تُضِيفُهَــا إِلَــى  ــكَ المَتْجَــرِ الِإلِكْتُرُونِــيِّ ثُ دُ عَنَاصِــرَ مِــنْ ذَلِ ــنٍ وَتُحَــدِّ مُعَيَّ
ى هَجَمَــات  ــذُ مَــا يُسَــمَّ هَــا تُنَفِّ ــةِ فَإِنَّ قِ دُونَ إِكْمَــالِ العَمَلِيَّ سَــوُّ عَرَبَــةِ التَّ
ــالَةً  ــتَخْدِمُ الحَقِيقِــيُّ رِسَ ى المُسْ ــيَتَلَقَّ ــثُ سَ ــزُونِ؛ حَيْ ــنَ المَخْ ــانِ مِ الحِرْمَ
ــرًا  ــى لَــوْ كَانَ المُنْتَــجُ لََا يَــزَالُ مَوْجُــودًا وَمُتَوَفِّ تُفِيــدُ بِانْتِهَــاءِ المَخْــزُونِ حَتَّ

ــلِ. بِالفِعْ
عْــفِ، فَهِــيَ بُوتَــات تَفْحَــصُ مَلََايِيــن المَوَاقِــع  ــا فَاحِصَــاتُ نِقَــاطِ الضَّ أَمَّ
ــتِ  مَ ــا صُمِّ ــفِ، فِيمَ عْ ــاطِ الضَّ ــعِ بِنِقَ ــابُ المَوَاقِ ــغُ أَصْحَ ــة وَتُبَلِّ الِإلِكْتُرُونِيَّ
ــلُ  ــذِي يَعْمَ ــطْ، الَّ ــدٍ فَقَ ــخْصٍ وَاحِ ــاَغِ شَ ــا لِإبْ ةُ خُصُوصً ــارَّ ــات الضَّ البُوتَ
ــعِ  ــرْق المَوَاقِ ــي خَ ــهِ فِ ــتِخْدَامِهَا بِنَفْسِ ــاتِ أَوْ اسْ ــعِ المَعْلُومَ ــى بَيْ عَلَ

ــةِ. الِإلِكْتُرُونِيَّ
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لََا بُــدَّ مــن الإشــارة إلــى نَــوْع آخَــرَ مِــنَ البُوتَــات الخَبِيثَــةِ، وَهِــيَ بُوتَــات 
ةِ،  ــارَّ ــةِ الضَّ ــنَ الحَرَكَ ــةً مِ ــةً ضَخْمَ يَّ ــجُ كَمِّ ــي تُنْتِ تِ ــةِ، الَّ ــرَاتِ الاحْتِيَالِيَّ قَ النَّ
فــي  للمُشَــارَكَة  المَدْفُوعَــة  الِإعْلََانَــات  خَــاصٍّ  بِشَــكْلٍ  وَتَسْــتَهْدِفُ 
ــفُ المُعْلِنِيــنَ  ةِ تُكَلِّ يَــارَاتِ غيــر البَشَــرِيَّ ــةِ، وإِنَّ هَــذِه الزِّ الِإعْلََانَــاتِ الاحْتِيَالِيَّ
ــات  ــاطَاتِ البُوتَ ــاءُ نَشَ ــمُّ إِخْفَ ــثُ يَتِ ــامٍ؛ حَيْ ــم كُلَّ عَ تِهِ ــنْ مِيزَانِيَّ ــرًا مِ كَثِي
ــدٍ  ــةً فِــي حَــالِ عَــدَمِ وُجُــودِ برنامــج جيِّ هَــا زِيَــارَاتٌ مَشْــرُوعَةٌ، خَاصَّ عَلَــى أَنَّ
ــتَخْدَمُ  ــات تُسْ ــدُ رُوبُوتَ ــا تُوجَ ة، كم ــارَّ ــات الضَّ ــافِ البُوتَ ــالٍ لاكْتِشَ وفعَّ
ــاتِ سَــرِقَةِ البَيَانَــات عَلَــى مُسْــتَوًى  شَــاطِ وَتَنْفِيــذِ عَمَلِيَّ فِــي مُرَاقَبَــةِ النَّ

ــدِ. ــوَادِمِ البَرِي ــى خَ ــلِ عَلَ ــادَةِ الحِمْ ــثُ تُسْــتَخْدَمُ أَيْضًــا فِــي زِيَ ــرٍ؛ حَيْ كَبِي
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ــزُوا  ــد أَنْجَ ــب الوقــت، وق ــاء أغل ــى انْقِضَ ــه الخَوارزمــيّ ورفاقــه إل يَتَنَبَّ
الجُــزْء الأكبــر مــن بحثهــم، وهــا هــو مَشْــهَد الغــروب؛ حيــثُ تَجُــرّ 
مَوْعِــد  فــي  المُعْتَــاد  ها  مُســتقرَّ عــةً  مُودِّ بفخــرٍ،  أثوابهــا  ــمس  الشَّ
هايــة، وَيَبْسُــطُ  هــار بالنِّ ــؤذِن للنَّ ر لهــا فــي كلّ يــومٍ، تُ المغــادرة المُقــدَّ
يْــلُ هُــدُوَءَهُ قاطعًــا أضــواء وضجيــج الحيــاة شــيئًا فشــيئًا؛ ليُرْشِــد  اللَّ
عــب الــذي يُوصِــل المــرء  ة التَّ احــة والاســتقرار، ويــا لــذَّ المُتعَبِيــن إلــى الرَّ
ــة،  ــزِجُ بمــذاق المُتْعَ ــذي يَمْتَ ــاريّ ال ــعْي الاختي ــاه! ذاك السَّ ــى مُبْتَغَ إل
ــغف مــع الإصــرار والإرادة وقــود الإبــداع والابتــكار فــي كلّ  فالشَّ
العصــور، أســوةً بالخَوارزمــيّ الــذي عَمِــل فــي شــبابه فــي دار الحكمــة 
ــي  ــر ف ــرَ الأكب ــرَكَ الَأثَ ــون؛ فتَ ــيّ المأم ــةِ العباس ــةِ الخَلِيف ــت خِلافَ تح
ــة  ــام العربيَّ ــرب بالأرق ــارة الغ فَ حض ــرَّ ــد عَ ــا، وق ــوم حينه ــار العل ازده
ــاء  ــة وبن ــى نظريَّ ــينات عل حس ــن التَّ ــد م ــلَ العدي ــر، وأَدْخَ ف ــرع الصِّ واخت
ــر والمُقَابَلَــة، والفلــك  ــرَعَ فــي علــوم الجَبْ ة، فقــد بَ مســيَّ ــاعات الشَّ السَّ
ة  ــدَّ ــات ع ف ــف مؤلَّ ــم، وألَّ ة للعَالَ ــتثنائيَّ ــات اس ــرَكَ بصم ــا، وتَ والجغرافي
ــغف مــن بعــده للبحــث والوصــول إلــى المَــرَام. كــه الشَّ تُرْشِــد مَــن يَتَملَّ
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د: يقول صاحبنا الخَوارزميّ محمَّ
يــنَ  “وَالآنَ نَسْــتَطِيعُ أَنْ نُوجِــزَ دَوَافِــعَ اسْــتِخْدَامِ المُجْرِمِيــنَ الِإلِكْتُرُونِيِّ
ةِ،  ــخْصِيَّ ــةِ وَالشَّ لِلْبُوتَــات؛ حَيْــثُ يَسْــتَخْدِمُونَهَا لِسَــرِقَةِ المَعْلُومَــاتِ المَالِيَّ
بُ فِــي إِيقَــافِ  ةٍ؛ مَــا يَتَسَــبَّ ــةٍ شَــرْعِيَّ أَوْ لِلْهُجُــومِ عَلَــى خِدْمَــاتٍ إِلِكْتُرُونِيَّ
ــمِ  ــى الْجَرَائِ ــةً إِلَ ــوَالِ، إِضَافَ ــرِقَةِ الَأمْ ــزَازِ وَسَ ــبَكَةِ، أَوْ الابْتِ ــاتِ الشَّ خِدْمَ
ةِ؛ حَيْــثُ يَقُــومُ  ــارَّ وبُوتَــاتِ الضَّ تــي تَعْتَمِــدُ عَلَــى هُجُــومِ الرُّ ــةِ الَّ الِإلكْتِرُونِيَّ
ــنَ  ــنَ الآخَرِي ــت لِلْمُجْرِمِي ــات نِ ــنْ بُوتَ ــهُ مِ ــا يَمْلِكُونَ ــرِ مَ ــونَ بِتَأْجِي المُجْرِمُ
ــدٍ  ــائِلِ تَصَيُّ ــيٍّ أَوْ رَسَ ــوَائِيٍّ أَوْ خِدَاعِ ــدٍ عَشْ ــالِ بَرِي ــي إِرْسَ ــاعَدَتِهِمْ فِ لِمُسَ
ةِ”. ــبَكَاتِ الحَقِيقِيَّ ــةِ وَمُهَاجَمَــةِ المَوَاقِعِ وَالشَّ احْتِيَالِــيٍّ أَوْ لِسَــرِقَةِ الهُوِيَّ

وبُوتَات المُسْــتَخْدَمَةِ  عيســى: “لََا بُــدَّ أَنْ نَأْتِــيَ عَلَــى ذِكْرِ بَعْــضِ أَنْــوَاعِ الرُّ
أْيَ يَــا رِفَاقُ؟”. كُــم تُخَالِفُونَنِــي الرَّ غْــرَاضٍ نَافِعَــةٍ، أَمْ أَنَّ لِِأَ

ــد: “نَعَــمْ  فــاقُ رُؤُوسَــهم إيحــاءً بالموافقــة، ثــمّ يقــول محمَّ يَهُــزُّ الرِّ
ــلُ أَنْ يَصُــوغَ فِقْــرَةَ الخِتَــامِ؟”. أْكِيــدِ، مَــنْ يُفَضِّ بِالتَّ

خْبِرْكُــمْ عَــنْ أَغْــرَاضٍ  ــا فَلْْأُ نِــي أَسْــتَطِيعُ ذَلِــكَ، هَيَّ ــعُ أَنَّ جاســم: “أَتَوَقَّ
افِعَــةُ”. أُخْــرَى تُسْــتَخْدَمُ لَهَــا البُوتَــات النَّ

نَا آذَانٌ مُصْغِيَةٌ”. خَليفَة يقول مبتسمًا: “كُلُّ
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ــي  تِ ــةُ الَّ ــات الجَمَاعِيَّ ــكَ البُوتَ ــةِ، وَكَذَلِ ــات المُحَادَثَ ــدُ بُوتَ ــم: “تُوجَ جاس
ــلِ  ــةٍ وَالعَمَ نَ ــكَارٍ مُعَيَّ ــرَةِ أَفْ ــا وَنُصْ ــائِلِ تِلْقَائِيًّ سَ ــاءِ الرَّ ــي إِنْشَ ــتَخْدَمُ فِ تُسْ
ــةِ  الاجْتِمَاعِيَّ ــبَكَاتِ  الشَّ لِزِيَــادَةِ  وَكَذَلِــكَ  لِلْمُسْــتَخْدِمِينَ،  كَمُتَابِعِيــنَ 
لِلْحِسَــابَاتِ وَزِيَــادَةِ تَعْقِيدِهَــا؛ حَيْــثُ تَــزْدَادُ صُعُوبَــةُ إِنْشَــاءِ حِسَــابَاتٍ 
عْبِ تَحْدِيــدُ البُوتَات  ــةِ، وَفِــي الغَالِــبِ مِــنَ الصَّ فَــةٍ لِلْبُوتَــات الاجْتِمَاعِيَّ مُزَيَّ
هَــا يُمْكِــنُ أَنْ تُظْهِــرَ سُــلُوكًا مُشَــابِهًا لِلْمُسْــتَخْدِمِينَ  نَّ ــةِ؛ لِِأَ الاجْتِمَاعِيَّ

يــنَ. الحَقِيقِيِّ

وَبُوتَــات المَتَاجِــرِ المُسْــتَخْدَمَةُ لِلْحُصُــولِ عَلَــى أَفْضَــلِ الَأسْــعَارِ لِلْمُنْتَجَاتِ 
ــبَكَةِ  تِــي يَبْحَــثُ عَنْهَــا المُسْــتَخْدِمُ، وَبُوتَــات العَنَاكِــبِ أَوْ زَوَاحِــفِ الشَّ الَّ
كَاتِ البَحْــثِ الُأخْــرَى عَلَــى فَهْــمِ  تِــي تَقُــومُ بِمُسَــاعَدَةِ جوجــل وَمُحَــرِّ الَّ

دِّ عَلَــى اسْــتِعْلََامَاتِ المُسْــتَخْدِمِينَ. أَفْضَــلِ طَرِيقَــةٍ لِلــرَّ

ــعِ  ــنَ المَوَاقِ ــاتِ مِ ــرَأُ البَيَانَ ــات تَقْ ــا بُوتَ ه ــثُ إنَّ ــوى؛ حَيْ ــفُ المُحْتَ وَزَوَاحِ
ــادَةِ  ــنِ إِعَ ــت وَتَمْكِي ــا لِلاسْــتِخْدَامِ دُونَ إِنْتَرْنِ ــةِ بِهَــدَفِ حِفْظِهَ الِإلِكْتُرُونِيَّ
اسْــتِخْدَامِهَا، وَالبُوتَــات جَامِعَــةُ البَيَانَــاتِ لِصَالِــحِ المُسْــتَخْدِمِينَ عَــنْ 
ــا مِــنْ أَجْــلِ اسْــتِعَادَةِ مَعْلُومَــاتٍ  ــةِ آلِيًّ طَرِيــقِ زِيَــارَةِ المَوَاقِــعِ الِإلِكْتُرُونِيَّ

ــةٍ. نَ ــئِلَةٍ مُعَيَّ ــنْ أَسْ ــبُ عَ تُجِي
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ــةِ، وَبُوتَــات المُعَامَــاَتِ  ــةِ المَوَاقِــعِ الِإلِكْتُرُونِيَّ وَبُوتَــات مُرَاقَبَــةُ صِحَّ
ــثُ تُتِيــحُ لِلْعُمَــاَءِ إِجْــرَاءَ  ــةً عَــنِ البَشَــرِ؛ حَيْ تِــي تُكْمِــلُ المُعَامَــاَتِ نِيَابَ الَّ
ــات أُخْــرَى مُسْــتَخْدَمَةٌ فِــي تَنْزِيــلِ  ــةٍ، وَبُوتَ ــةٍ فِــي سِــيَاقِ مُحَادَثَ مُعَامَلَ
ــا عَلَى  ، وَبُوتَــات تَعْمَــلُ تِلْقَائِيًّ البَرَامِــجِ أَوْ تَطْبِيقَــاتِ الهَاتِــفِ بِشَــكْلٍ آلِــيٍّ
ــحِ  رَبُّ ذَاكِــرِ لِلتَّ ــاتٍ مَشْــهُورَةٍ بِهَــدَفِ إِعَــادَةِ بَيْــعِ تِلْــكَ التَّ شِــرَاءِ تَذَاكِــرِ فَعَالِيَّ

مِنْهَــا”.

ــا  ــا، عَلَيْنَ ــوعِ بَحْثِنَ ةَ لِمَوْضُ ــيَّ ــاطَ الَأسَاسِ قَ ــا النِّ ــا أَنْهَيْنَ نَ ــدُ أَنَّ خليفــة: “أَعْتَقِ
ــاتِ”. ــعَ البُوتَ ــبُ مَ ــوَرٍ تَتَنَاسَ ــمِ صُ ــارِ أَوْ تَصْمِي ــومَ بِاخْتِيَ الآنَ أَنْ نَقُ

ــد وعيســى تَأْيِيدَهــم ومُوَافَقَتَهم  أَبْــدَى كلٌّ مــن أصحابنــا جاســم ومحمَّ
ــبَ  ــتَعِير أَنْ يَطْلُ ــنْ يَسْ ــكلّ مَ ــدَّ ل ــه صديقهــم، لكــن لا بُ علــى مــا جــاء ب
ــبِ  ــعِ صَاحِ ــلَ اســتخدامها، أو يُشــير إلــى المَوْقِ ــوَرِ قَبْ ــابِ الصُّ إِذْنَ أَصْحَ
ــمِ؛ لأنّ هــذه الأعمــال  ــةِ، أو يَشْــتَريها مُبَاشَــرَةً مِــنَ المُصَمِّ ــوَرِ الَأصْلِيَّ الصُّ
ــدّ مِــن نِسْــبَتِهَا إلــى أصحابهــا، فَهَــلْ  ــة لا بُ ــة وإبداعيَّ ــة فِكْرِيَّ تُعــدّ مِلْكِيَّ
ــيّ  ــلِمِ الخَوَارِزْمِ ــا المُسْ ــازَاتُ عَالِمِنَ ــبَ إِنْجَ ــوا أَنْ تُنْسَ لُ ــا أَنْ يَتَخَيَّ صْحَابِنَ لِِأَ
ــهِ  ــي أَعْمَالِ ــلُ فِ ــبَ الفَضْ ــهُ وَيُنْسَ ــعَ حَقُّ ــرِهِ، فَيَضِي ــى غَيْ ــه إِلَ وَابْتِكَارَاتُ
ــارَاتِ  ــنَ الحَضَ ةِ بَيْ ــاَمِيَّ ــارَةِ الِإسْ ــمُ الحَضَ ــعَ مَعَالِ ــهِ، وَتَضِي ــرِ أَهْلِ ــى غَيْ إِلَ

ــرَى؟  الُأخْ
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ــةِ  بَاعَــةِ لِكَافَّ شْــرِ وَالطِّ إنّ هَــذَا يَنْــدَرِجُ تَحْــتَ مَوْضُــوعِ الِِالْتِــزَامِ بِحُقُــوقِ النَّ
فَــاتٍ وَغَيْرِهَــا، فَــاَ بُــدَّ  ــةِ، مِــنْ صُــوَرٍ وَفِيدْيُوهَــاتٍ وَمُؤَلَّ الَأعْمَــالِ الِإبْدَاعِيَّ

ــوَرِ وَطَلَــبِ الِإذْنِ مِــنْ صَاحِبِهَــا. مِــنَ الِإشَــارَةِ إِلَــى مَصْــدَرِ الصُّ

ــد وشــكروه علــى اســتضافتهم لإتمــام  فــاق صديقهــم محمَّ ع الرِّ وَدَّ
غــاء، الــذي مــا انفــكَّ  ديــق المحبــوب طائــر الببَّ البحــث، ولــم يَنْسَــوْا الصَّ
ــن  ا م ــوًّ ــا جَ ــات، مُضْفِيً ــن كلم ــوه م ــا تَنَاقَلُ ــامعهم م ــى مس د عل ــرَدِّ يُ

ــم.  ــاء عمله ــي أثن ــا ف ــطَةِ لأصحابن ــلَ مُنشِّ ــة وفَوَاصِ عاب الدُّ
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ــأ  مــاء والأســتاذ، تَهَيَّ ــرْض البَحْــث علــى الزُّ ــر لعَ ــوم المُنْتَظَ هــا هــو الي
وا للإجابــة عــن أســئلة الأســتاذ حــول بَحْثِهــم فــي يــومٍ  لَبَــة واســتعدُّ الطَّ
ــتَدْرِج  ــه الأرض وتَسْ ــمسُ لتُضِــيء وَجْ ــه الشَّ ــلّ ب ــاس، تُطِ ــوءٍ بالحَمَ ممل
ك  وافــذ وتُحَــرِّ ل عبــر النَّ ائميــن ليَسْــتَيْقِظُوا، بأشــعتها التــي تَتَســلَّ النَّ
ــدى، واسْــتَيْقَظَ  ــرفات فتتطايــر قطــرات النَّ رائــع علــى الشُّ وريقــات الذَّ
ــه  ــوْت أجنحت ــد بِصَ ــه محمَّ ــظَ صاحب ــرَحٍ، ليُوقِ ــصُ بِمَ ــرًا يَرْقُ ــاء باك غ الببَّ
ــاعة إلــى ميعــاد  هبــيّ، وتُشِــير السَّ التــي تَصْطَــدِم بأطــراف قفصــه الذَّ
ــى  ــبِ إل ــوق الوَاثِ ــرَهُ بِشَ ــمٌّ انْتَظَ ــومٌ مه ــه ي ــيّ، لكنَّ ــتِيقَاظِ اليوم الاسْ
لَبَة  هَدَفِــه، القَاطِــع أشــواطًا كثيــرةً ليَصِــلَ إلــى مُــرَادِه، ليَحْصُــد فيــه الطَّ
ــاءَة، التــي  ــرَ مُثَابَرَتِهــم وعَمَلِهــم الجــادّ، فقــد اعتــادوا المُنافَسَــة البَنَّ أَثَ
يــات التــي  حدِّ تَخْلُــقُ نُسَــخًا أَقْــوَى وأَقْــدَر مــن الإنســان نفســه، تلــك التَّ
ــتَثْمِر  ــف يَسْ ــرف كي ــا، يع ــؤولًًا واعيً ــخصًا مس ــدُو ش ــب ليَغْ ال ــدّ الطَّ تُعِ
مختلــف المــوارد والقُــدْرَات المتاحــة لتَعُــودَ عليــه بأعلــى فائــدة، وهــذا 
وَل  ــبكات الحديثــة؛ حيــثُ إنّ الــدُّ كنولوجيــا والشَّ الحــال فــي وســائل التِّ
م بتَوْظِيــف هــذه الوســائل فــي بِنَــاء ورِفْعَــة حضاراتهــا، مــع  تَتَقــدَّ
عامُــل مــع  زم لــدَرْء مَخاطرهــا والتَّ امتــاك أبنــاء مُجْتَمَعَاتِهَــا الوَعْــي الــاَّ

ــة. ــة وأخــرى علاجيَّ ات وقائيَّ ياتهــا وفــق إســتراتيجيَّ تحدِّ
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لَبَة  ــفّ، وكلٌّ مِــن الطَّ ــة تقنيــة المعلومــات، دَخَــلَ الأســتاذ الصَّ فــي حصَّ
ــب دَوْرَه فــي شَــرْح ومُناقَشَــة أفــكاره حــول موضــوع بَحْثِــه، وفــي  يَتَرَقَّ
لَبَــة المُبْــذُول وتَعَامُلِهــم  رس أَثْنَــى الأســتاذ علــى مجهــود الطَّ خِتَــامِ الــدَّ
شَــامِلَة،  ومَعْلُومَاتُهــا  ــزة،  مُمَيَّ فالأبحــاث  ــةٍ؛  يَّ بجِدِّ واجباتهــم  مــع 

مــة، وتَسْــتَحِقّ بِجَــدَارَةٍ درجــات عاليــة. وأَفْكَارُهــا مُنَظَّ

مــا كان  رجــاتِ، إنَّ لبَــة بدرجاتهــم، لكــنّ المُتْعَــة لــم تَنْحَصِــر بالدَّ سَــعَدَ الطَّ
الــب  ــدَاه عيســى الطَّ فــاق، وهــذا مــا أَبْ ــن الرِّ عــاوُن بي ــرةَ التَّ جــاح ثَمَ النَّ
ــعَرَ  ــا شَ ــرْعَان م ــة، وسُ ــةً للغاي مَ ــى قَيِّ ــه الُأولَ ــت تَجْرِبَتُ ــد؛ إذ كان الجدي
ــد  ــه محمَّ ــن صاحب ــبَ مِ ــد طَلَ ــم فق ــا جاس ــه، أمَّ ــى رفاق ــاء إل بالانتم
ــة  ــم بعــض المهــارات البُدائيَّ ــهُ يَسْــتَطِيع تَعَلُّ طًــا لروبــوت بســيطٍ؛ عَلَّ مُخَطَّ
ــال  ــي مج ــم ف ــهَدُه العَالَ ــذي يَشْ ــريع ال ر السَّ ــوُّ ط ــة التَّ ــبَ حرك ليُواكِ
غــة  ــام كِتَــابٌ باللُّ ، فقــد أُهْــدِيَ إليــه منــذ بضعــة أيَّ كاء الاصْطِنَاعــيِّ الــذَّ
ــه ســيُعِيرُه لصاحبــه  ، ولا بُــدّ أنَّ كاء الاصْطِنَاعــيِّ ــة حــول الــذَّ الإنجليزيَّ

ــل. ــه بالمقاب ــاع علي الخَوارزمــيّ للاطِّ

ــد؛  غــاءَ جميــاً كــذاك الموجــود فــي غرفــة محمَّ وَدَّ خليفــة أن يَمْتَلِــكَ ببَّ
ــه  ائــر، بــل أَخْبَــرَه أنَّ ــد علــى المــكان الــذي اقْتَنَــى منــه الطَّ ــه محمَّ لــذا دَلَّ

ــوق لابتياعــه. ســيُرَافِقُه إلــى السُّ
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ة روبوتــات  ــة جديــدة لتَصْمِيــم عــدَّ ــد تَطْوِيــع خوارزميَّ وحَــاوَلَ محمَّ
ــى باســم أحدهــم؛ فيُوجَــد  نْــع بعــدد رفاقــه، كلّ منهــا يُكَنَّ بســيطة الصُّ
باســم  الإضافــيّ  وبــوت  والرُّ جاســم،  وبــوت  والرُّ خليفــة،  وبــوت  الرُّ
د  ــه ســيُرَدِّ وبوتــات؛ لأنَّ مــا ســيكون أَنْجَــح تلــك الرُّ غــاء فربَّ ــا الببَّ عيســى، أمَّ

ــط. ــمَعُها فق ــي يَسْ ــات الت ــض الكلم بع

ــا  أمَّ بَحْــثٍ،  ــةِ  قِصَّ عُنــوان  كان  الخَوارزمــيّ”  وفريــق  “البوتــات 
ــة  ــات العَالَميَّ ــن الاختراع ــرٍ م ــدْء لكثي ــة البَ ــت نقط ــات فكان الخَوارزميَّ
ــة  ــة والاجتماعيَّ ــه الاقتصاديَّ ــكلّ مناحي ــم ب ــح العَالَ ــرت ملام ــي غيَّ الت
ــأَى الإنســان الفَطِــن بنفســه عــن  ــة، فليــس مــن الممكــن أن يَنْ والبيئيَّ
ــى  ــل عل مــة؛ إذ تَعْمَ ــات المُتقدِّ ر، وهــذا دَأْب المُجْتَمَعَ طــوُّ كلّ ذاك التَّ
الاســتثمار فــي أبنائهــا لتَمْكِينهــم ورَفْــع قُدْرَاتِهــم وتَوْعِيَتِهــم بمخاطــر 

يــات الَأمْــن السّــيبرانيّ. وتحدِّ

إنّ الإنســان نفســه قــد يَســتخدِم عِلْمــه علــى وَجْــهٍ نافــعٍ أو ضــارّ، وهــذا 
ــرُه للإنســان مــن وَقْــتٍ  وبوتــات، فبِقَــدْرِ مــا تُوَفِّ مــا أَثْبَتَــه بَحْــث الرُّ
هــا كذلــك لــو اسْــتُخْدِمَت علــى وَجْــهٍ ضــارّ لَأفْسَــدَت كثيرًا  ومَجْهُــودٍ، فإنَّ
م، وقــد نُقِــلَ عــن  قــدُّ لَتْــه عــن التَّ مــن أعمالــه وأعاقــت اســتمرارها، وعَطَّ
ــنَ  ــا مِ ــا أَحْسَــنَ تَعْلِيمً مً ــمْ أرَ مُعَلِّ ــه: “لَ ــا المُسْــلِم الخَوارزمــيّ قول عَالِمِن

مًــا مِــنَ الِإنْسَــانِ”.  مًــا أَسْــوَأَ تَعَلُّ مَــنِ، وَلََا مُتَعَلِّ الزَّ
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